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选题背景-本科毕业论文
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管幕箱涵下穿机场跑道的
效果评估及参数优化



选题背景-研究生课题
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可燃冰开采后的海底土壤塌陷模拟及地质修复
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隧道开挖插件-真实情境
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盾构法隧道开挖掌子面土压力示意图 盾构法隧道开挖盾壳长度及衬砌示意图



隧道开挖插件-模型简化
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盾构法隧道开挖模型示意图



隧道开挖插件-模型简化
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模拟过程示意图1 模拟过程示意图2



隧道开挖插件-GUI界面
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One Tunnel插件GUI界面 Two Tunnel插件GUI界面



隧道开挖插件-参数含义
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GUI界面各参数具体含义示意图
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隧道开挖插件-特点
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■ 参数设置种类较为全面，One Tunnel插件共设置9个参数，Two 

Tunnel插件设置11个参数，能够基本覆盖实际隧道开挖工况。

■ 自动化程度高，使用起来便捷，只需输入参数即可实现快速建模。

■ 可根据不同种类的工况灵活修改参数，进行准确对应。

■ 考虑实际情况，模型还原了土体、衬砌、盾壳间的真实情况，计算

较为准确。



隧道开挖插件-实现思路
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隧道开挖插件程序文件夹 不同功能模块的具体功能实现

文件名 功能

plugin.py 插件【主程序Menu】相关

DB.py 插件中【子程序面板】具体实现

clr.py 插件中核心运算实现代码



隧道开挖插件-文件间交互逻辑
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DB.py文件接受LableText中用户输入的数据

以Two Tunnel插件为例：



隧道开挖插件-文件间交互逻辑
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plugin.py
文件

以Two Tunnel插件为例：

clr.py
文件



隧道开挖插件-主程序分析
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源程序代码



隧道开挖插件-运行结果
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隧道开挖插件-运行结果
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One Tunnel插件运行效果1 One Tunnel插件运行效果2 One Tunnel插件运行效果3



隧道开挖插件-运行结果
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One Tunnel插件运行效果1 One Tunnel插件运行效果2 One Tunnel插件运行效果3



隧道开挖插件-运行结果
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Two Tunnel插件运行效果1 Two Tunnel插件运行效果2 Two Tunnel插件运行效果3



隧道开挖插件-运行结果
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Two Tunnel插件运行效果1 Two Tunnel插件运行效果2 Two Tunnel插件运行效果3
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后处理脚本-实现思路
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后处理脚本程序文件夹 后处理脚本程序文件中部分关键源代码



后处理插件-运行结果
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后处理插件-运行结果
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One Tunnel插件各工况地表沉降图 Two Tunnel插件各工况地表沉降图
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课题结合脚本-研究背景
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课题结合脚本-研究背景
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课题结合脚本-研究背景
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数值模型原位区域示意图 可燃冰开采几何结构模型



课题结合脚本-实现思路
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可燃冰储层沉积物土力学参数表

模拟关键在于：

使得弹性模量E和可燃冰储层粘聚力c
随开采程度增加而降低

InpName=r'E:\Abaqus\gas hydrate\gas.inp' 

InpName1=file(InpName,'r') 

data1=InpName1.read() 

InpName1.close 

 

elastic_iceice1 = range(125000,375000,5000) 

cohesion_iceice1 = range(20,370,7) 

 

for i in range(50): 

    JobName='gas hydrate%d-%d'%(elastic_iceice1[i],cohesion_iceice1[i]) 

    data3=data1.replace('elastic_iceice',str(elastic_iceice1[i])).replace('coh

esion_iceice',str(cohesion_iceice1[i])) 

    fileName3=JobName+'.inp' 

    f3=file(fileName3,'w') 

    f3.write(data3) 

    f3.close() 



课题结合脚本-实现思路

32/7

0

不同可燃冰开采程度的inp文件

弹性模量E 粘聚力c



课题结合脚本-运行结果
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不同可燃冰开采程度的odb结果文件 沉积物底部沉降与可燃冰开采程度关系图
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总结

35/7

0

放word报告
所有程序文件夹



总结
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优化改进方向
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■ 虽然已经尽可能考虑到了多个参数，

可与实际情况比还是有差距。

■ 第一次参数化输入模型时插件能够

正常运行，但是后面的连续输入不

同参数时，由于已经存在了模型，

导致更改失败，以至于每次运行插

件时都要重启CAE。

隧道开挖插件 可燃冰土力学脚本

■ 现阶段模型仅为示意，与真实情境还有

较大差距。

■ 批量处理还是只能将可燃冰开采程度进

行有限点的离散，而连续性的、复杂非

线性的参数随开采程度变化的模拟，则

需要通过场变量设置和Fortran编写

USDFLD子程序或UMAT子程序来实现。
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课程学习心得体会

39/7

0



基于Python的Abaqus二次开发——结构分析

刘津



使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

− Abaqus分析流程
应
用
领
域

热传导

质量扩散

岩土力学分析

结构应力位移计算

应用
插件1：查找Mises应力最大值
插件2：计算位移增量

查找应力最大值

插件简介

问题背景

软件局限性

编写思路

输出结果

结果展示

推广改进

计算位移增量

背景介绍

编写思路

结果展示

推广改进



− 查找Mises应力最大值

使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

在默认情况下，Visualization模块的视图区中只用不同的颜色表示不同的应力范围

查找应力最大值
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− 查找Mises应力最大值

使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

通过Contour Options 设置中点击边界（Limits）的位置（Location）按钮，可以显示当
前分析步中某一具体帧的最大最小值位置。

局限性：

只能显示某个分析步某个帧
的最大值及其位置。在实际
问题分析中往往需要得到所
有分析步所有帧中Mises应力
的最大值及其出现位置

应对：

编写脚本对所有分析步所有
帧进行循环，实现确定整个
模型的应力最大值

查找应力最大值

插件简介
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− 查找Mises应力最大值

使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

编写脚本的重点在于实现迭代循环以及显示应力最大值的所在单元及相关信息

• 注释脚本的相关信息

• 导入相应的模块

• 打开输出数据库的内容

• 实现迭代过程

• 高亮显示最大应力值，输出相应信息

编写思路

• 每个分析步

• 每个分析步的每一帧

• 每个帧的Mises应力

迭代内容

查找应力最大值

插件简介

问题背景

软件局限性

编写思路

输出结果

结果展示
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计算位移增量

背景介绍

编写思路

结果展示

推广改进



• 显示最大Mises应力有限元位置

• 设置红色进行标记

• 将所有单元进行15%的缩小，直观显示最大Mises应力所在单元

• 输出最大Mises应力的详细信息

• 最大应力 maxValue

• 分析步 maxStep

• 帧 maxFrame

• 部件实例 maxValue.instance.name

• 单元编号maxValue.elementLabel

• 积分点 maxValue. integrationPoint

输出结果

− 查找Mises应力最大值

使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

查找应力最大值

插件简介

问题背景

软件局限性

编写思路

输出结果

结果展示

推广改进

计算位移增量

背景介绍

编写思路

结果展示
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− 计算位移增量
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使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

端部固定的悬臂梁，梁表面施加均布荷载
查找应力最大值

插件简介
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软件局限性

编写思路

输出结果
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• 视口中没有打开某个输出数据库文件

• ODB文件中没有输出应力结果

抛出异常的几种情形

• 按照类似的方法可以搜索其他分析结果，例如位移U的
最大值及其位置

• 当处理较大模型时，搜索整个模型的最大值将会花费较
多时间，可以改进为搜索指定区域的最大值

推广及改进

− 查找Mises应力最大值

使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

查找应力最大值

插件简介
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• 从输出数据库中提取位移场变量U，对它们进行求差运算
得到新变量，将其添加到输出数据库，并在Visualization
模块中加以显示

制作背景

• 向输出数据库中写入结果数据

• 向输出数据库中写入场变量数据

• 对输出数据库中的结果数据进行各种运算

要点：

− 计算位移增量

使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

查找应力最大值

插件简介
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• 注释脚本相关信息

• 导入相应模块

• 打开输出数据库文件

• 从输出数据库中提取两个指定场变量U

• 对两个场变量求差运算得到∆U

• 在输出数据库中创建Step对象

• 在创建的Step对象中创建Frame对象

• 在创建的Frame对象中创建FieldOutput对象

• 调用addData方法将∆U添加到FieldOutout对象中

• 保存输出数据库文件

编写思路

− 计算位移增量

使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

查找应力最大值
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问题背景

软件局限性

编写思路

输出结果

结果展示

推广改进

计算位移增量

背景介绍

编写思路

结果展示

推广改进



− 计算位移增量

使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

端部固定的悬臂梁

创建两个分析步，
并在梁顶面施加均
布荷载

Step LC1
Pressure=100

Step LC2
Pressure=200

查找应力最大值

插件简介
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− 计算位移增量

使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

运行脚本后，打开fieldOperation.odb文件，位移差值（DP:displacement）存储在分析步DP内

查找应力最大值

插件简介

问题背景
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编写思路
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• 当编写脚本访问和处理输出数据时注意输入数据

• 输出数据库 from odbAccess impot*

• 符号常数 from abaqusConstant import*

• 材料对象 from odbMaterial import*

• 截面对象 from odbSection import*

后处理脚本数据引入：

• 可以通过对输出数据库中的结果数据进行各种数学运算以获得实际
应用中所需要的数值结果

• 可以对特殊位置的有限元位移进行数值显示

推广及改进

− 查找Mises应力最大值

使用Python对Abaqus进行二次开发——结构分析

查找应力最大值

插件简介
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