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课题报告 

应用BIM和离散傅里叶变换的 
建筑监测数据智能分析和展示 
                             

                              报告人：彭  阳 
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 监测数据存在长期的周期规律 

 短程以天为单位、长程例如周和月 

 在小范围内无规律：楼中用户的非规律性行为导致一小段

时间内的数据有较大の波动 

 需要一种方法分析长程规律和短程无规律的数据 

 以找到起主导因素的规律 

 若能在智能分析的基础上，进一步提供BIM监测数据的交

互展示功能，则具有工程应用价值 
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 监测数据的来源为基于BIM的运维管理平台 

 监测数据是离散变量 

 存在短时间内的随机波动（高频率、低振幅的噪声） 

 因此适用离散傅里叶变换 

 

 大量用到虚数运算、矩阵表示、数据可视化 

 MATLAB是合适的工具 

 有限区间的离散傅里叶级数DFS 

解决方案 
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应用离散傅里叶变换的数据处理 

1  课题介绍 2  技术和方法 3  系统设计 4  实例应用 

 1、监测数据序列经过DFS（傅里叶正变换），得到频率 

 2、过滤低频的噪音 

 3、经过IDFS（逆变换），得到处理后的序列 
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基于BIM和MATLAB的监测数据可视化 

 BIMStar：课题组开发的基于BIM的运维管理平台 

 监测数据与BIM集成 

 调用后台数据库接口，实现图形平台的显示 

 在用户界面调用MATLAB的功能 

 

 MATLAB：使用自带的图形窗口进行显示 

 可以使用MATLAB的内置的功能 
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运维期的应用 

 分析结果返回BIM 

 以多种方式呈现给用户 

 进一步了解监测数据的情况 

 查询和定位方便 

 辅助建筑的运营维护决策等 
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 采用MATLAB与BIMStar

的混合编程 

 

 BIMStar全新界面，全新

开发框架，带给您非一般

的编程体验 

系统设计 
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 导入数据 

 关联模型构件 

 

 以监测数据的聚合汇总，并且关联至不同

层次的构件组，实现空间多尺度管理 

 

实现的功能 
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 原始数据查询 

 

 随时以交互界面查看BIM数据库 

实现的功能 
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 短程智能分析 

 分析的元素：天 

 细度：时、分、秒 

 

 实现时间多尺度管理 

实现的功能 



 18   1  课题介绍 2  技术和方法 3  系统设计 4  实例应用 

实现的功能 

 长程智能分析 

 分析的元素：长时间跨度 

 细度：天 

 

 实现时间多尺度管理 
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概况 

 广州地铁某车站 

 BIM运维：供水模型 

 

 2016年4月监测数据 

 总计8万多条 
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启动和导入 



 22   1  课题介绍 2  技术和方法 3  系统设计 4  实例应用 



 23   1  课题介绍 2  技术和方法 3  系统设计 4  实例应用 

原始数据查询 



 24   1  课题介绍 2  技术和方法 3  系统设计 4  实例应用 

原始数据查询 



 25   1  课题介绍 2  技术和方法 3  系统设计 4  实例应用 

短程智能分析 



 26   1  课题介绍 2  技术和方法 3  系统设计 4  实例应用 

短程智能分析 



 27   1  课题介绍 2  技术和方法 3  系统设计 4  实例应用 

长程智能分析 



 28   1  课题介绍 2  技术和方法 3  系统设计 4  实例应用 

长程智能分析 



 29   

总结和讨论 

 1、以MATLAB为计算内核，进行了离散傅里叶分析 

 

 2、实现了基于BIM的监测数据可视化 

 

 3、BIMStar的定制开发为建筑运维管理提供了应用平台 
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总结和讨论 

 结合.NET和MATLAB的应用程序开发：优势互补 

 

 .NET：编程灵活、简便，界面表现力强 

 MATLAB：数学函数丰富、虚数和矩阵运算等过程

已进行了针对性的优化 

 CAE软件的跨平台：很有用，不完善，有些较困难 

 探索了【exe程序+文件数据流】的混合编程方法 
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