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1. 工程项目的建设周期及阶段

• 工程项目是如何开展的？

• 为更好地进行管理，通常要把每一个工程项目划
分成若干个工作阶段。

• 每一个阶段都以一个或数个可交付成果作为其完
成的标志。可交付成果就是某种有形的、可以核
对的工作成果。
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• 工程项目建设周期可划分为4个阶段

竣工验收和
总结评价阶段

施工
阶段

设计
阶段

规划
阶段

主要工作包括：
提出项目建议书，编制项目可行性研
究报告以及项目的评估报告。
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• 工程项目建设周期可划分为4个阶段

竣工验收和
总结评价阶段

施工
阶段

设计
阶段

规划
阶段
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主要工作包括：
方案设计：确定方案，并确定设计单位；工程设
计：初步设计、扩大初步设计和施工图设计。



• 工程项目建设周期可划分为4个阶段

竣工验收和
总结评价阶段

施工
阶段

设计
阶段

规划
阶段

主要工作包括：
施工准备：工程项目征地及建设条件的准备，设
备、工程招标及承包商的选定、签订承包合同；
通过施工，在规定的范围、工期、费用、质量内，
按设计要求高效率地实现工程项目目标。 6



• 工程项目建设周期可划分为4个阶段

竣工验收和
总结评价阶段

施工
阶段

设计
阶段

规划
阶段

主要工作包括：
完成工程项目的联动试车、试生产、竣工验收和
总结评价。
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• 建筑工程项目规划设计阶段涉及的主要专业

建筑学专业

结构专业

给水排水专业

暖通空调专业

电气专业
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规划设计阶段总工作流程

成立设计小组

出建筑图

分发建筑图

建筑、结构、暖通、电气等
专业会签建筑图

各专业平行作业

自校

送校专业图

校对

送审专业图

审查

建筑、结构、暖通、电气等
专业会签成果图

提交存档
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2. 规划设计BIM应用情形及其用途

• 规划设计BIM应用情形

三维模型建立及展示

三维模型渲染及展示

图纸及文档自动生成

空间分析

性能化分析

日照分析、日影分析、采光分析、温度分析、

声学分析、结构分析、节能分析、

舒适度分析、热岛效应分析、

阳光辐射分析 etc.

成本估算

碰撞检查
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完成建筑、结构、水暖电BIM建
模。基于BIM模型与法方设计师
进行及时沟通，落实设计要求

建筑模型

结构模型

施工图设计

三维模型建立及展示

水暖电模型
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Autodesk Revit
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Lumion

三维模型渲染及展示



13三维模型渲染及展示



• 建模及展示小结

BIM应用情形 规划 方案设计 初步设计 施工图设计

三维模型建立及
展示 √ √ √
三维模型渲染及
展示 √ √ √
图纸及文档自动
生成 √ √ √
空间分析 √ √ √
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➢ 原方案分析结果

建筑阴影对周边葡萄种植影响极小

最不利采光点大寒日日照时间满足要求

日照设计
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Autodesk Ecotect
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➢ 原方案分析结果

1.室内通风

由于酒厂依山而建，埋入山体的房间较难
开窗，部分区域自然通风效果不佳。

2.室内温湿

酒厂生产区二层为恒温区域，工艺空调设计温度为16度，正负误差不超
过1度，经分析，原设计满足要求。

通风及温湿模拟
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Phoenics



原方案能耗模型

能耗项目
原方案

（MWh）
参考建筑
（MWh）

全年制冷能耗 124.4 110

全年制热能耗 274.7 255

124.4 110

274.7
255
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原方案 参考建筑

全年制冷能耗 全年采暖能耗

➢ 原方案分析结果

原方案全年制冷与制热能耗均高于参考建筑能耗，不能满足标准要求

建筑节能分析
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Impact of Solar Radiation on Surrounding Buildings

Slide courtesy of D. Davis
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舒适度分析

➢ 原方案分析结果：

酒厂办公区空调出风口与通风排风口过于靠近，造成能耗浪费，影响制冷效果

➢ 改进方案及结果：

增大出风口与通风排风口间距离，空调制冷、制热效果得到提升。
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➢ 原方案分析结果：

未建造建筑时场地温度场 酒厂建造完成后温度场

酒厂建造前后场地平均温
度变化（夏至日）

该场地1.5米高度处，酒厂建造前后，
整个场地平均温度差值最大为0.83℃，满
足规范中规定的不高于1.5℃的要求。但对

于该项目，热岛效应越小，对周边葡萄的
生长影响越小，为此设计人员通过将酒厂
屋面设计为绿植屋面，将平均温度差值进
一步降低为0.49℃。

热岛效应分析

19.5

20

20.5

21

21.5

22

22.5

23

23.5

7 12 17 22

建成前

优化后

优化前

21

ENENVI-met



• 性能化分析小结
BIM应用情形 规划 方案设计 初步设计 施工图设计

日照分析 √ √

日影分析 √ √

采光分析 √ √ √

温度分析 √ √ √

声学分析 √ √ √

结构分析 √ √

节能分析 √

舒适度分析 √ √

辐射分析 √ √

热岛效应分析 √ √
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碰撞检测

Slide courtesy of C. Eastman

3D

2D
Visualization

with Conflict
Analysis

Reality
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Autodesk NavisWorks



• 成本估算及碰撞检查小结

BIM应用情形 方案设计 初步设计 施工图设计

成本估算、概算、
预算 √ √ √

碰撞检查 √
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• BIM应用软件分类

从软件在应用中的作用分

基础软件：e.g. Revit

工具软件：e.g. Navisworks

平台软件：e.g. BIM 360

从软件支持BIM技术的程度分

BIM应用软件（具有核心特征）

准BIM应用软件：e.g. PKPM系列

从功能类别分
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3. 规划设计BIM应用软件



常用的BIM应用软件

27



4. 基于BIM的规划设计的好处

• 主要好处

直观展示->更好的沟通->减少变更

可表现复杂建筑

精确预知建筑性能

可进行全生命期优化设计

提高规划设计质量

减少出错

提高规划设计效率
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长沙梅溪湖国际文化艺术中心

大剧场

小剧场
艺术馆
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长沙梅溪湖国际文化艺术中心大剧场前厅 30



长沙梅溪湖国际文化艺术中心大剧场观众厅
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长沙梅溪湖国际文化艺术中心结构施工照片 32



5. 结语

• 介绍了工程建设周期及阶段

• 阐述了规划设计阶段的主要BIM应用情形

• 总体介绍了规划设计阶段的主要BIM应用软件

• 分析了基于BIM的规划设计的好处
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