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1 概述

• 施工质量管理的重要性

建筑工程质量关系到社会公众利益和公共安全

施工过程是决定建筑工程质量的关键环节

需要对施工质量进行严格管理
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• 目前的施工质量管理方法

依据标准和规范，相关方逐个工序进行验收

参与重要环节的验收

对每一道施工工序进行自检

通知监理方复验

对相应施工工序进行复验

通知施工方继续施工

建设方

我想建座
办公楼！

监理方

我能管！

施工方

我来建！
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• 现行的施工质量管理标准和规范

GB 50210-2001

建筑装饰装修工程施工质量验收规范

例如针对基础、安装工程等的规范

其他专业规范

GB 50204-2002

混凝土结构工程施工质量验收规范

GB 50209-2002

建筑地面工程施工质量验收规范

建筑工程施工质量验收统一标准
GB 50300-2013

国家标准和规范 行业、地方标准和规范

高级建筑装饰工程质量验收标准
DBJT01-27-2003

塑料门窗安装及验收规程
JGJ103-96

建筑工程资料管理规程
DBJT01-51-2003

……
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 单位工程—分部工程—分项工程—检验批—检查点（抽样）

 检验批划分依据：楼层/施工段/轴线

 检验批：主控项目和一般项目

 检查点：建筑部位或构件

管理对象 管理内容组织体系 管理结果



• 以钢筋混凝土工程为例
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主控项目和一般项目
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验收工程 组织者 参加人员

单位（子单

位）工程

建设单位（项目）

负责人

施工、设计、勘察、监理单位（项目）负

责人

分部（子分

部）工程

总监理工程师 施工单位项目负责人，项目技术负责人，

勘察、设计单位项目负责人，施工单位技

术，质量部门负责人

分项工程 专业监理工程师 施工单位项目专业负责人

检验批 专业监理工程师 施工单位项目专业质量检查员、专业工长

管理对象 管理内容组织体系 管理结果



管理对象 管理内容组织体系 管理结果

一道
工序
结束

全数检查

抽样检查

观察

工具检查

下一道
工序开
始

检查内容 检查数量 检查方法 检查合格的要求

合格率

误判率取样与留置

现场检查

规范条目

主控项目 α

一般项目 β
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管理对象 管理内容组织体系 管理结果

施工质量验收资料

纸质表格：单位、分部、分项、检验批施工质量验收记录表；现场记录表

多媒体资料：照片、音频、视频

检验批编号

子分部工程

分项工程

检验批

分部工程

02 01 03 03 001

自然序号
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2 现有的施工质量管理系统

• 资料管理软件

e.g. 筑业建筑工程资料管理软件

清华大学土木工程系马智亮 12



开始

结束

提交

审核

审批

文档处理

建筑工程施工阶段多参与方协同工作平台



• 施工质量管理中存在问题

手工填写纸介质表格

汇总、转录到计算机中

检查条目繁多

管理人员专业水准参差不齐

易引起验收工作遗漏和疏忽

由此导致的弄虚作假时有发生

易造成施工质量失控
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• 最初步的应用
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3 基于BIM的施工质量管理原理

Autodesk BIM 360

广联达：广联云



• BIM的概念

基于三维几何模型

附着属性信息

信息模型

计算机可识读

可分析

技术发展

使建模变得很方便
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建筑师和结构工程师利用BIM软件

得到设计结果BIM

能否通过软件对其进行分析

使得能基于BIM自动生成施工质量管理检查点

并在此基础上

进行施工质量管理数据的录入、统计和分析？
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• BIM在施工阶段的应用点

Extracted from “BIM Project Execution 
Planning Guide v. 2.0” (2010)

BIM在施工阶段的应用点

现状建模

成本预算

阶段进度计划

基于三维模型的协调

场地利用计划

深化设计

数字装配

基于三维模型的控制和计划
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• 新的BIM应用点

基于BIM

依标准和规范生成验收计划

结合移动终端、定位等技术

支持

提前在计算机上生成计划

现场用移动终端查看检查点

录入检查数据

自动生成检查资料
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系统需求

施工方
检查人员

建设方
管理人员

监理方
检查人员

施工质量验收计划 施工质量验收过程 施工质量结果管理

建立基于万维网的应用系统
20

4 基于BIM的施工质量系统



建筑设计软件

结构设计软件

成本预算软件

设备设计软件

节能设计软件

绿色建筑分析软件

施工质量管理软件

……软件

耐久性设计软件
IFC数据

基于BIM 技术的应用软件

下一代建筑工程应用软件概念框架

IFC标准：开放的数据模型标准
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系统信息模型

建设项目

单位（子单位）工程

分部（子分部）工程

分项工程

检验批

检查部位 质量控制

国家规范

检查点

IFC数据

对象间的联系

对象

对象属性及类型

BIM 

实体元素

施工质量验收规范与BIM模型信息关联

现场施工质量验收

检查人员

检查记录

施工质量验收资料

随机抽样

指导 三维显示

检查项目

图例
调用

关联

包含

相关
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系统架构和功能

• 生成检验批和检查项目
• 生成检查点
• 录入施工质量自检信息
• 拍照或录制视频
• 查询已录入信息
• 生成检查记录表

• 浏览检查记录表
• 统计分析检查结果
• 查询检查记录表

• 查看施工方自检结果
• 录入复验及整改信息
• 查询已录入信息
• 生成检查记录表

施工方 监理方建设方

移动平板
终端

服务器终端

电脑终端

BIMInspector
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• 选择系统开发平台

开发网络BIM工具软件

选择已有平台可大大降低工作量

可选的平台

EDM Model Server

IFC Model Server

Eurostep Model Server

BIMserver.org

荷兰埃因霍温理工大学与
TNO共同开发的
基于IFC标准的开源服务器
平台标准的开源服务器平台
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系统功能模块划分

项目管理模块

项目信息管理

模型浏览与操作

过程管理模块

拍摄照片并上传

填写表格并上传

计划管理模块

自动生成检查项目

自动生成检验批

自动生成检查点

结果管理模块

列表统计

检验状态统计

生成验收报告

该部分功能已有BIMserver提供
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移动定位原理（Wi-Fi + 地磁）
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坐标1 地磁指纹数据1

坐标1 地磁指纹数据2

…… ……

坐标n 地磁指纹数据n

地磁指纹库离线建库

定点地磁
测量

地磁感测
实时数据

人员移动
实时数据

RSSI感测
实时数据

人员状态
移动模型

地磁定位
匹配算法

RSSI初步
定位区域

RSSI
定位算法

人员
当前
坐标
信息

在线匹配



PC端界面
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移动端界面
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支持自动生成质量验收计划（生成检验批和检查项目）
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支持自动生成质量验收计划（生成检查点）
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支持自动生成质量验收计划（操作视频）
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支持现场质量检查（操作视频）
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支持查看和统计质量状况（操作视频）
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• 解决问题的优势 全部现场录入，无纸化，
无汇总、转录

检查前自动识别检查点，
并标识在模型中，检查人
员只要点击标识就可录入
数据

检查后要求拍摄照片，利
用定位信息，系统支持是
否现场录入识别，即可发
现弄虚作假现象
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• 带来的效益

减小管理人员负担，节约时间和成本

实现数据的高效采集

提高管理数据后续施工、验收、维护阶段重
用价值
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5 结语

• 概述了建筑工程施工质量管理的概念和方法

• 分析了现有的施工质量管理系统

• 阐述了基于BIM的建筑工程施工质量管理的原理

• 通过例子介绍了基于BIM的建筑工程施工质量管
理系统的关键技术及应用场景

• 总结了基于BIM的建筑工程施工质量管理系统用
以解决已有问题的优势
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